
建築產業數位轉型 X 智慧淨零建築 

座談會 

113年1月24 日  

內政部建築研究所 

王榮進所長 
   



政府如何協助並鼓勵 

建築產業數位轉型 

  壹、 
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蔡總統宣示 

臺灣2050 
淨零轉型目標 

淨零入法 

《氣候變遷因
應法》納入
「2050 
淨零排放」目標 

目標宣示 公布施行 路徑公布 
2021/4/22 2023/2/15 2022/3/30 

 國發會公布 

「臺灣2050 
淨零排放路徑
及策略總說明」 

一、臺灣2050淨零排放政策-推動歷程 

戰略公布 

 國發會公布 

「淨零轉型十
二項關鍵戰略
行動計畫」 

2022/12/28 
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2030 2040 2050 

二、2050淨零路徑三階段目標 (國發會111.3.30公布) 



再生能源供應 

近零碳建築技術 

基準年 

50 

-50 

年份 

100 

0 

-50 

能源基準 

2000 2021 2025 2030 2040 2050 

參考國際趨勢，先建築節能50%，其餘再以再生能源 

碳中和至零碳排，至2050年達淨零建築之目標。 

碳中和所需之再生能源，由經濟部主責 

    三、淨零建築推動措施-淨零建築路徑規劃概念 
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     四、淨零建築路徑4大主軸 

• 補助民間辦理既有建築能效提升 
• 推動節能家電貨物稅減徵 
• 補助節能績效保證專案 
• 補助公有既有建築物及緊急避難空間能效改善 
• 鼓勵企業將建築能效納入企業社會責任(CSR)報告 

•低蘊含碳標示 
•木竹構造、預鑄工法等 

淨零建築 
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1 2 3 4 5 

公有新建 
建築 

已函頒公有辦公、服
務類建築自112.7.1起
實施，並逐年擴大適
用對象 

建立建築能效
及強制實施 

公有既有 
建築 

113年投入4.38億補助
公有既有建築物能效
善及導入再生能源、
儲能系統 

 

能效改善及示
範補助 

1.經濟部 (私有商業服
務業節能設備補助) 

2.環境部 (碳權獎勵) 
3.金管會 (綠色金融) 

跨部會多元
鼓勵措施 

本部國土管理署規劃
於115年完成建築能
效法制化作業。 

建築法規 
強制規定 

 推動淨零建築及產業發展關鍵策略   

民間新建
建築 

民間既有
建築 

     五、達成淨零建築目標關鍵策略 



8 
https://www.unep.org/resources/publication/ 

 全球2020年的營建產業總碳排放量約佔全球的38%，其中使用碳排(OC: 
Operative Carbon)約佔28%、蘊含碳排(EC: Embodied Carbon)約佔10% 

 而2021年統計EC為9%，明確指出建材中混凝土與鋼鐵類約佔6%、磚及玻璃類
約佔3% 

10% 

28% 

OC 

EC 

(IEA, 2020) (IEA, 2021) 

Source:林憲德教授 

    六、營建產業碳排放量 
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     七、淨零建築的兩把鑰匙 

Embodied 
Carbon 
建築蘊含碳排 

Low Embodied-
Carbon Building 
Rating System 

低碳(低蘊含碳) 
建築標示制度 

Operation 
Carbon 
建築使用碳排 

Building Energy 
Efficiency 
Rating System 
建築能效標示制度 

Source:林憲德教授 
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八、建築能效標示制度 

建築能效等級：由高至低 

依序分為第1+至7級 
 

 
剩餘用電量靠
再生能源碳中
和至 零排放。 

(1+級) 
約節能50%。 

淨零建築 近零碳建築 

NEAR ZERO NET ZERO 



2023 2025 2030 2024 

建築
能效
評估 
制度
上路 

2026 
7月1日 7月1日 7月1日 7月1日 

辦公、服務類（G-1金融證券、G-2辦公場所） 

•公共集會類（A-1集會表演） 

•商業類（B-1娛樂場所、B-2商場百貨、B-3餐飲場所、B-4旅館） 

•休閒、文教類（D-1健身休閒、D-2文教設施） 

其他建築類組 

 
•衛生、福利、更生類（F-1醫療照護） 

•住宿類（H-1宿舍安養、H-2住宅） 

2022 

函頒公告公有辦公、服務類建築自112.7.1起實施能效制度。 

分年分階段實施。 
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     九、公有新建建築強制實施能效制度 



建築能效 (1+級) 

鳳翔安居 

• 高雄市/鳳山區 

• 基地面積：7070.47m2 

• 總戶數：440戶 

• 附屬設施：托嬰中心 
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累計建築能效申請評定

50件，完成認可18件。 

社會住宅： 

申請建築能效評定7件 

完成評定2件 
 

簽約日期 開工日期  竣工日期  

110年7月30日 111年7月15日 115年5月25日 

(完成評定) 

     十、建築能效標示申辦情形 



資料來源：林憲德教授 

使用碳排 (Operational Carbon , OC)  辦公及住宅建築耗能比例 

辦公建築 住宅建築 

  十一、建築碳排分析與揭露 
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住宅類 • 提供技術指引 

     十二、提供淨零建築設計技術指引及講習 

14 

外殼遮陽 
隔熱通風 

高效率燈具 
節能空調 

節能電梯 節能熱水器 節能水泵系統 

節能爐台 

節能送排風機 



非住宅類 

     十二、提供淨零建築設計技術指引及講習-續1 
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• 111.12出版近零碳建築節能技術解說與應用指南 
• 非住宅建築節能設計手法： 

•外殼隔熱 

•自然通風 

•降低外牆開窗率 

•深外遮陽或陽台 

•避免空調超量設計 

•選用最高效率空調
主機 

•導入建築能源管理系
統(BEMS) 

•執行測試調整平衡
(TAB)及性能確認(Cx) •變頻主機系統 

•自然採光 

•高效率LED燈具 

•照明分區開關控制 

•自動感知與調光 

外殼 空調 照明 管理調校  



低碳（低蘊含碳）等級： 

    由高至低 依序分為第1+至4級 

 

(1+級) 

碳排減碳率20% 

超低碳建築 

Ultra Low Carbon 
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     十三、低碳（低蘊含碳）建築標示制度 



STEP 1: 出版評估手冊 

 完成「低碳（低蘊含碳）
建築評估手冊」出版，
將自113.1.1實施 

STEP 2: 訂定相關作業要點 

 「建築蘊含碳築標示申請
審核認可及使用作業要點」 

 「建築蘊含碳築標示評定
專業機構指定作業要點」 

 「建築蘊含碳築標示規費
收費標準」 

 「申請指定建築蘊含碳標
示評定專業機構收費標準」 

STEP 3: 正式受理實施 

 專業機構（評定）＋內政部（發證） 

2023年10月 
(手冊公告) 

2024年7月1日 
(正式受理) 
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預定2024年1月  
(作業要點發布) 

     十四、低碳（低蘊含碳）標示制度辦理情形 



 建築物的蘊含碳排來自於生命週期當中所產生的碳排放量加總，也就是說，建築的蘊含

碳排來自於生命週期中建材的生產、運輸、施工與廢棄等過程。 

 以常見的鋼筋為例，從鐵礦開採時機具的耗油、耗電，鐵礦運輸到我國的船運與陸運耗
油，再到煉鋼過程耗用的燃料與電力等，一直統計到廢棄階段所耗用的能源所對應的碳
排放量，就是鋼筋的蘊含碳排。 

 以建築材料而言，使用量多且排碳量較高的是水泥、鋼鐵等材料，無論是水泥的燒製或
是煉鋼的過程，都需要耗用相當大量的能源。再加上水泥與鋼鐵是建築結構體的主要材
料，使用量相當大，也因此成為國內外優先管制的對象。 
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     十五、建築的蘊含碳排是怎麼來的？ 



合理的結構設計是減碳的第一步 

 一般而言，建築物的結構系統是使用最多建材的部
位，而合理的結構系統設計是建築減碳設計最大的
影響因子。 

 均勻跨距的結構系統是最有效的建築減碳設計策略，
最大約有12.7~13.0%的減碳效益。 

 反之，不規則平面、長寬比太大是造成地震力集中
而必須增加鋼筋水泥用量補強之原因，最大會增加
約6.0~10.0%的總碳足跡。 

Image source: https://www.freepik.com/ 19 

   十六、實現低碳建築的方法 (1/４) 



採用低碳混凝土 

 低碳混凝土設計指的是以膠結材
料配比與攪拌技術所達成的減碳
技術，也就是說藉由加入替代水
泥的材料、調整配比等方式，就
可以大幅減少水泥的用量。 

 這個方法是很多材料專家可發揮
的有潛力減碳策略，目前最大約
可達10%的減碳率。 

Image source: https://money.udn.com/money/story/5612/7140156 

低碳混凝土使用
爐石粉、飛灰，
價格更便宜 
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   十六、實現低碳建築的方法 (2/４) 



選擇適當且低碳的建築構件 

 當我們在決定外牆要貼磁磚還是粉刷，或是地板要貼石英磚還是木地板時，都會
對建築的碳排放量造成影響。 

 建築或室內設計有相當多的考量，有時因商業或美學考量無法用盡最大減碳之利，
但設計者只要用心一點，常常可以藉由「挑選」而得到合乎設計需求且低碳的建
築構件。在LEBR所評估的等六項非結構項目中，選用較低碳構件的減碳設計最多
約有11.3~20.6%的總減碳潛力。 

Image source: https://www.freepik.com/ 

我們知道許多業主與建築師，對於建築物
的美感與時尚都有相當的堅持，但我們也
看到許多世界頂尖時尚產業將環保視為品
牌價值，建築產業是不是也該學習世界的
潮流，追求兼顧低碳的時尚美學呢？ 
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   十六、實現低碳建築的方法 (3/４) 



採用鋼構造或木構造 

 相較於鋼筋混凝土，在抵抗同樣載重的條
件下、鋼構造的建築結構整體較輕，讓建
築物受到的地震力減小，也因此在LEBR計
算中給予鋼構造結構體10%的減碳率優惠
計算，如果是輕鋼構造的建築物，更可獲
得20%的減碳優惠。 

 木材是一種生生不息、可再生循環的建材，
再加上造木植林有固定大氣中二氧化碳的
效果 ，也因此採用木材來蓋建築物時，可
說是最低碳的建材選擇。在LEBR計算中，
採用木構造的建築物，主結構部分可以取
得30%的優惠。 

Image source: https://forgemind.net/ 22 

   十六、實現低碳建築的方法 (4/４) 
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公有既有建築物能效改善及淨零示範(112-113前瞻基礎建設) 

公有既有建築物能效改善及示範 
公共緊急避難空間導入再生能源及儲能系統 

補助對象 
補助經費 

(元) 

申請案件資訊 

申請案件數 初選案件數 決選案件數 

地方政府 1億8,602萬 
94 件 

(18個縣市政府) 
55案 19個正取 

中央政府 2億5,197萬 
82 件  

(39個機關) 
49案 15件正取 

合計 4億3,800萬  176件 104件 34件正取 

     十七、公有既有建築能效改善及示範補助 
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修訂「新建建築物節約能源設計標準」提升
新建建築物外殼節約能源設計基準值至10% 

修訂「新建建築物節約能源設計標準」，
提升空調能效 

修訂「新建建築物節約能源設計標準」， 
納入能效評估 

1 

2 

3 

(本部國土管理署規劃於115年前完成法制化) 

     十八、以建築法規規範民間新建建築能效 


